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(57)  약

본   동  질  개 하는 능  갖는  실러스 애시도필러스(Lactobacillus  acidophilus)

HY7032  실러스 루 리(Lactobacillus reuteri) HY7506과  포함하는 생균   

함 하는 질 개  한 동  사료  첨가   동  사료 에 한 것 , 실러스 애시도필러

스(Lactobacillus acidophilus) HY7032  실러스 루 리(Lactobacillus reuteri) HY7506  내산 , 내담

, 항균   동  질  개 하는 능  가지므   포함하는 생균   

함 하는 질 개  한 동  사료  첨가   동  사료  등  사  수 다.
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본  동  질  개 하는 능  갖는 산균과  포함하는 생균    함[0001]

하는 질 개  한 동  사료  첨가   동  사료 에 한 것 , 욱 상 하게는 동

 질  개 하는 능  갖는 실러스 애시도필러스(Lactobacillus acidophilus) HY7032  실러

스 루 리(Lactobacillus reuteri) HY7506   포함하는 생균    함 하는 질 개

 한 동  사료  첨가   동  사료 에 한 것 다.

 경  술

2010  약 1 원 수  내 동  시  규 는 2020  5  8100억원 규  할 망 다( 경 연[0003]

원,  2013).  내  동  사료시  해  수 브 드가  70%  상  시  하고  는  편 다.

슬 ,  마스  같  다  브 드  고  사료에  항하는  우리나  동  사료업체( 한사료,

주사료, CJ, 우  등)  사료는 가  사료  근 하는 고가  사료에 한 시  수  가

지 못하고 는 편 다. 실  2015  경우 동  사료 수 량  근 5 간 20만   비해 수 량

 3만  규  약 7  차 가 나고 , 고  수  사료  산 사료  가격차  해 수 액

155억 원 비 수 액  약 1,775억 원  약 11.5   격차  보 고 다.

림 산식 에 , 1  가  가, 산, 고  등에  내 동  보 가  비  2015[0005]

재 약 21.89%,  사 가  수는 약 457만 가  5가   1가 가 동  우고 , 는 지난

2010  17.4%에 비해 4.4%p 가한 것 다. 동  산업  찍  달했  미  2015   체

가  68%가 동  우고 , 동  수는 약 2억 2천만 마리  다. KB 지주경 연

에 하  2012   본 가  동  보 비  약 16.8%  개  고양  2천만 마리  고 는

것  산 다.

특 , 사료  사료첨가  산업  살펴보 , BCC Research 시 보고  "Compound Feeds and Additives Global[0007]

Markets(2014.6)"에   계 합사료 시 규  경우, 2013  856억 290만 달러 규 에  연평균 

 6.6%  하여 2018 에는 1,177억 9,520만 달러 규  할 것  상 다. 한편,  계 사료첨가

에 시 규 는 2013  204억 3,960만 달러 규 에  연평균  5.41%  하여 2018  266억 250만 달

러 규  할 것  망 다.

러한 시   망에 비해 돼지, 닭,  등 산업 동  주  생균  연   산업 는 하게 진행[0009]

어 나(Korean J. Microbiol., Biotechnol., (2014), 42(3), 211-218; 한 공개특허 10-2011-0065128

등),  개  고양 에  한  생균  연 는  극  에  지나지  않는  실 다.  개에  한  생균  연

, 여러  숙주에  리  생균  개   액  사 한 경쟁   실험에 사 하  , 병원

균에 하여 다  숙주에  리  생균 보다 개에  리  생균 가 가   과  보 다는 보고가 

뿐 다(Vet. Micro. (2003) 92:111-119). 특 , 생균 (프 틱스)가 동 에  질 개 에 미 는

향에 한 연 는  다.

에 본 들  동  변에  내산 , 내담   항균  갖는 생균 (프 틱스)  [0011]

하여 강 여 후 질  개 하는 능  견하여  사료 첨가   생균  사 할 수  알아내고

본  하 다.

행 술 헌

특허 헌

(특허 헌 0001) 한민  등 특허공보 10-0822038 (2008.04.16.)  [0013]

(특허 헌 0002) 한민  등 특허공보 10-1873682 (2018.07.02.) 

(특허 헌 0003) 한민  등 특허공보 10-1675035 (2016.11.22.) 

비특허 헌

(비특허 헌 0001)  Craig JM. Atopic dermatitis and the intestinal microbiota in humans and dogs. Vet[0014]

Med Sci. 2016 Feb 23;2(2):95-105. doi: 10.1002/vms3.24.  
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 내

해결하 는 과

본  동  질  개 하는 능  갖는 실러스 애시도필러스(Lactobacillus  acidophilus)[0015]

HY7032  실러스 루 리(Lactobacillus reuteri) HY7506   포함하는 생균   

함 하는 질 개  한 동  사료  첨가   동  사료  공하는 것   한다.

과  해결 수단

상 한   달 하  하여,  동  질  개 하는  능  갖는  실러스  애시도필러스[0017]

(Lactobacillus acidophilus) HY7032  실러스 루 리(Lactobacillus reuteri) HY7506   포함하는

생균    함 하는 질 개  한 동  사료  첨가   동  사료  공하는

것  특징  한다.

하, 본  상  한다.[0019]

본   실러스  애시도필러스(Lactobacillus  acidophilus)  HY7032   실러스  루 리[0020]

(Lactobacillus reuteri) HY7506는 동  변에  리  균주  내산 , 내담   항균  가지

, 동  질  개 하는 능  갖는 것  특징  한다.

한,  본   실러스  애시도필러스(Lactobacillus  acidophilus)  HY7032   실러스  루 리[0022]

(Lactobacillus reuteri) HY7506  포함하는 생균    함 하는 질 개  한 동  사

료  첨가   동  사료  공하는 것  특징  한다.

특 ,  본   실러스  애시도필러스(Lactobacillus  acidophilus)  HY7032   실러스  루 리[0024]

(Lactobacillus  reuteri)  HY7506  포함하는  생균   본   실러스  애시도필러스

(Lactobacillus acidophilus) HY7032 : 실러스 루 리(Lactobacillus reuteri) HY7506가 1:1  량비

 합  합균주  스트 엑 스, 포도당  탕  포함하는 지에 35℃에  48시간 동안  양  하

여 생균   하는 , , 동결 지  한 첨가  상  생균  에 하여 루타민산

 염 나트  첨가한다.

한,  본   실러스  애시도필러스(Lactobacillus  acidophilus)  HY7032   실러스  루 리[0026]

(Lactobacillus reuteri) HY7506  포함하는 생균    함 하는 동  사료  첨가 는 상

 생균  , 프 리고당  연산  합사료  믹 에 첨가한 후, 10 간 합하여 

한다.

한,  본   실러스  애시도필러스(Lactobacillus  acidophilus)  HY7032   실러스  루 리[0028]

(Lactobacillus reuteri) HY7506  포함하는 생균    함 하는 동  사료  첨가  포

함하는 동  사료  , , 우  골 , L- 니틴, 비타민 C, 식염   수수 말  첨가

하여 사료  100 량%  하고, 상  사료  100 량 에 하여 상  동  사료  첨가  첨

가하여 합한 다 , 상  동  사료  첨가  포함하는 사료  스트루 (extruder)에 하고 압

 후 단한 다  건 하여 한다.

 과

본   실러스  애시도필러스(Lactobacillus  acidophilus)  HY7032   실러스  루 리[0030]

(Lactobacillus reuteri) HY7506  내산 , 내담 , 항균   동  질  개 하는 능  가지므

  포함하는 생균    함 하는 질 개  한 동  사료  첨가   동  사료

 등  사  수 다.

도  간단한 

도 1  항생 가 여  비 견에  본  실러스 애시도필러스(Lactobacillus acidophilus) HY7032[0032]

 실러스 루 리(Lactobacillus reuteri) HY7506  취에  피   수 량  나타낸 그 프
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다.

도 2는 항생 가 여  비 견에  본  실러스 애시도필러스(Lactobacillus acidophilus) HY7032

 실러스 루 리(Lactobacillus reuteri) HY7506  취에  빠지는  양  나타낸 그 프 다.

도 3  항생 가 여  비 견에  본  실러스 애시도필러스(Lactobacillus acidophilus) HY7032

 실러스 루 리(Lactobacillus reuteri) HY7506  취에  질  변  나타낸 사진 다.

 실시하  한 체  내

하, 실시  통하여 본  보다 상 하게 한다. 그러나, 다  실시 는 본   한 하[0033]

는 것  아니 , 본  술  사상   내에  당업 에 한 통상  변 가 가능하다.

<실시  1>[0035]

실러스  애시도필러스(Lactobacillus  acidophilus)  HY7032   실러스  루 리(Lactobacillus[0036]

reuteri) HY7506  리  동

1-1. 균주  리[0037]

본 에  신규 산균주  리하  하여 63마리  견에  변  PBS buffer에 십진 한 후,[0038]

1/10
4
 는 1/10

5 
수   샘플  MRS 지(Oxoid)에 하 다.  건에  는 산균  양

하  해 BBL anaerobic GasPak(BD)   스  사 하여 37℃에  36시간 동안  양하 다. 상

양 후 지에  양  다  각각  니(colony)  새 운 MRS 지에 하여 순수 리하 다. 그 결과

 129개  산균  리하 다.

1-2. 균주  내산  시험[0040]

상  리  129개 균주  내산  시험하  하여, 탁도가 0.8  맞춰질 지 MRS broth에 양한 각각[0041]

균주  pH 2, pH 3, pH 4, pH 5   각각  MRS broth에 1:500  량비  하여 하루 동안 양하

다. 상  양 후 각 양액  PBS  단계 하고, 100㎕씩 MRS agar에 하여  건에  37℃, 36시

간 동안 양한 후 생균수  하 다. 상  129개  균주 에  내산  우수한 6개  균주  하여 그

결과   1(+: pH 항  , -: pH 항  없 )에 나타내었다.

 1

[0043]

균주

pH 항

pH2 pH3 pH4 pH5

13 - + ++ +++

14 - + ++ +++

21-3 + ++ +++ +++

22-4 - + ++ +++

24-1 - + ++ +++

45-1 + ++ +++ +++

1-3. 균주  내담  시험[0045]

상  6개 균주  내담  시험하  하여, 탁도가 0.8  맞춰질 지 MRS broth에 양한 각각  균주[0046]

담 산염(bile salt)  각각 0.05%, 0.1%, 0.2%, 0.4% 첨가  MRS broth에 1:500  량비  하여 하루

동안 양하 다. 상  양 후 각 양액  PBS  단계 하고, 100㎕씩 MRS agar에 하여  건에

37℃, 36시간 동안 양한 후 생균수  하여 그 결과   2(+: 담 산염 항  , -: 담 산염 항

 없 )에 나타내었다.

 2

[0048]

균주

담 산염 항

0.05% 0.1% 0.2% 0.4%

13 +++ ++ + -

14 +++ ++ + -
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21-3 +++ +++ ++ ++

22-4 +++ ++ + +

24-1 +++ ++ + -

45-1 +++ +++ ++ ++

1-4. 균주  항균  시험[0050]

상  내산 과 내담  뛰어난 6개 균주에 하여 Agar spot test(by Strompfova and Laukova, Anaerobe,[0051]

2014)  항균  시험하 다.

, MRS broth에 하루 동안 운 상  각각  균주 3㎕  MRS agar(1.5% w/v agar)에 어 다. 그런다 ,[0053]

건  37℃에  24시간 양한 후, 하  9  병원균 1.3~1.8x10
6
CFU/㎖  고 게 포함하고 는 TSA

agar(0.8% w/v)  상  각각  균주가 양  MRS agar 에 었다. 그런다 , Soft agar   plate  37

℃에 24시간 동안 양한 후, 상  각각  균주  니  심  생  억   하여 항균

 하 다.

9  병원균  다 과 같다. [0054]

살  티피 리움(Salmonella  typhimurium;  A),  균(E.  coli;  B),  시트  프룬  (Citrobacter[0055]

freundii;  C),  엔 커스 시움(Enterococcus  faecium;  D),  색포도상 균(Staphylococcus  aureus;  E),

포도상 균(Staphylococcus intermedius; F), 리스 리아균(Listeria monocytogenes; G), 리 리움 아우

리스 니스균(Corynebacterium auriscarnis; H), 실러스 스(Bacillus circulans; I)

그 결과   3에 나타내었다.[0056]

하   3에  할 수 는 같 , 내산 과 내담  뛰어난 6개 균주 에  9  병원균에 하[0058]

여 항균  뛰어난 21-3 균주  45-1 균주   하 다.

 3

[0060]

1-6. 신균주'21-3'균주  동[0062]

상  실시  1-5  21-3  균주  동  하여  신균주  21-3  리한  체  DNA  주  하여[0063]

518F(5'-CCAGCAGCCGCGGTAATACG-3'),  800R(5'-TACCAGGGTATCTAATCC-3')  프 (primer)  사 하여 PCR  

[(95℃, 3 ), 30cycles(95℃, 30 ; 50℃, 30 ; 72℃, 90 ), 72℃, 10 ]  수행하여 282bp  폭산

얻  후  하여  시 싱(sequencing)   통해  염 열  한  결과   BLAST  검색결과

(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/blast)  비 하 다.

그 결과   4에 나타내었다.[0064]
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 4

[0066]

한, Api 50CHL kit(BIOMERIEUX)  하여 당  검사  하여 하   5에 나타내었다. [0068]

 5

당 0-24[0070] 사 여 당 25-49 사 여

0 Control - 25 에스 린 +

1 리 - 26 살리신 +

2 Erythritol - 27 비 스 +

3 D 아 비 스 - 28 말 스 -

4 L 아 비 스 - 29 당 +

5 리보스 + 30 리비 스 -

6 D 실 스 - 31 당 +

7 L 실 스 - 32 트 할 스 +

8 아도니 - 33 눌린 -

9 β 틸-D- 실 시드 - 34 지 스 -

10 갈 스 + 35 피 스 -

11 포도당 + 36 -

12 과당 + 37 리 겐 -

13 만 스 + 38 실리 -

14 보스 - 39 겐티 비 스 +

15 스 - 40 D 스 +

16 시 - 41 D 스 -

17 시 - 42 D 타가 스 +

18 만니 + 43 D 스 -

19 비 - 44 L 스 -

20 α- 틸-D-만 시드 - 45 D 아 비 -

21 α- 틸-D- 루 시드 + 46 L 아 비 -

22 N-아 틸- 루 사민 + 47 루 나 +

23 아미그달린 - 48 2- - 루 나 -

24 아 틴 + 49 5- - 루 나 -

상   4   5에  할 수 는  같 , 상  실시  1-5  21-3 균주  16S rRNA 는 [0072]

실러스 애시도필러스(Lactobacillus acidophilus)  16S rDNA  99% 하는 것  나타났 , 각

당 해능  API 아 티피  프트웨어 프 그 (API identification software program)  한 결

과도 실러스 애시도필러스(Lactobacillus acidophilus)  99%  사  가진 것  나타났다.

, 본 들  상  실시  1-5  21-3 균주  실러스 애시도필러스(Lactobacillus acidophilus)[0074]

HY7032  하고, 2018  10월 26  한 생 공학연 원 생 원 에 탁하 다(수탁 : KCTC13690BP).

본 에  실러스 애시도필러스(Lactobacillus acidophilus) HY7032  특  다 과 같다.[0076]
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1)균  태[0078]

엠알에스(MRS) 한천평 지에  37℃, 2 간 양했   균  특[0079]

① 포  태: 간균[0080]

②운동 : 없[0081]

③포 능: 없[0082]

④그 (Gram) 염색: 양[0083]

2)균  태[0084]

엠알에스(MRS) 한천평 지에  37℃, 2 간 양했   균  태[0085]

① 상: 원[0086]

② : 볼[0087]

③ : 매끄러움(slime)[0088]

3)생리  질[0089]

①생 도: 생 가능 생 도  20~40℃[0090]

             생 도  37℃[0091]

②생  pH: 생 가능 생  pH  4.5~10[0092]

            pH  5.0~6.0[0093]

③산 에 한 향: 통[0094]

4) 탈 : -[0095]

5)가스 여 : -[0096]

6)15℃에  생 : -[0097]

7)45℃에  생 : +[0098]

8) 돌생산: -[0099]

9) 산생산: +[0100]

1-7. 신균주 '45-1'균주  동[0102]

상  실시  1-5  45-1 균주  동  하여 신균주 45-1  리한 체 DNA  주  하여 27F(5'-[0103]

AGAGTTTGATCMTGGCTCAG-3'), 1492R(5'-TACGGYTACCTTGTTACGACTT-3') 프 (primer)  사 하여 PCR [(95

℃, 3 ), 30cycles(95℃, 30 ; 50℃, 30 ; 72℃, 90 ), 72℃, 10 ]  수행하여 1.47kbp  폭산  얻

 후  하여  시 싱(sequencing)   통해  염 열  한  결과   BLAST  검색결과

(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/blast)  비 하 다.

그 결과   6에 나타내었다.[0104]

 6

[0106]

등록특허 10-2003822

- 9 -



한, API 50CHL kit(BIOMERIEUX)  하여 당  등 생 학 특  검사  실시하 고,   7에 나타[0108]

내었다.

 7

당 0-24[0110] 사 여 당 25-49 사 여

0 Control - 25 에스 린 -

1 리 - 26 살리신 -

2 Erythritol - 27 비 스 -

3 D 아 비 스 - 28 말 스 +

4 L 아 비 스 + 29 당 +

5 리보스 + 30 리비 스 +

6 D 실 스 - 31 당 +

7 L 실 스 - 32 트 할 스 +

8 아도니 - 33 눌린 -

9 β 틸-D- 실 시드 - 34 지 스 -

10 갈 스 + 35 피 스 +

11 포도당 + 36 -

12 과당 - 37 리 겐 -

13 만 스 - 38 실리 -

14 보스 - 39 겐티 비 스 +

15 스 - 40 D 스 +

16 시 - 41 D 스 -

17 시 - 42 D 타가 스 +

18 만니 + 43 D 스 -

19 비 - 44 L 스 -

20 α- 틸-D-만 시드 - 45 D 아 비 -

21 α- 틸-D- 루 시드 + 46 L 아 비 -

22 N-아 틸- 루 사민 + 47 루 나 -

23 아미그달린 - 48 2- - 루 나 -

24 아 틴 + 49 5- - 루 나 -

상   6   7에  할 수 는  같 , 상  실시  1-5  45-1 균주  16S rRNA 는 [0112]

실러스 루 리(Lactobacillus reuteri)  16S rDNA  99% 하는 것  나타났 , 각  당 해능

 API 아 티피  프트웨어 프 그 (API identification software program)  한 결과도 

실러스 루 리(Lactobacillus reuteri)  99%  사  가진 것  나타났다.

, 본 들  상  실시  1-5  45-1 균주  실러스 루 리(Lactobacillus reuteri) HY7506[0114]

하고, 2018  10월 26  한 생 공학연 원 생 원 에 탁하 다(수탁 : KCTC13692BP).

본 에  실러스 루 리(Lactobacillus reuteri) HY7506  특  다 과 같다.[0116]

1)균  태[0118]

엠알에스(MRS) 한천평 지에  37℃, 2 간 양했   균  특[0119]

① 포  태: 간균[0120]

②운동 : 없[0121]

③포 능: 없[0122]

④그 (Gram) 염색: 양[0123]

2)균  태[0124]

엠알에스(MRS) 한천평 지에  37℃, 2 간 양했   균  태[0125]

① 상: 원[0126]
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② : 볼[0127]

③ : 매끄러움(slime)[0128]

3)생리  질[0129]

①생 도: 생 가능 생 도  20~40℃[0130]

             생 도  37℃[0131]

②생  pH: 생 가능 생  pH  4.5~10[0132]

            pH  5.0~6.0[0133]

③산 에 한 향: 통[0134]

4) 탈 : -[0135]

5)가스 여 : -[0136]

6)15℃에  생 : -[0137]

7)45℃에  생 : +[0138]

8) 돌생산: -[0139]

9) 산생산: +[0140]

<실시  2>[0142]

실러스  애시도필러스(Lactobacillus  acidophilus)  HY7032   실러스  루 리(Lactobacillus[0143]

reuteri) HY7506  포함하는 생균   

본   실러스  애시도필러스(Lactobacillus  acidophilus)  HY7032  :  실러스  루 리[0144]

(Lactobacillus reuteri) HY7506가 1:1  량비  합  균주  2.0×10
8
CFU/㎖수  1% 균 하

하여, 스트 엑 스 2.5 량%, 포도당 1.5 량%  탕 2 량%  포함하는 지에 35℃에  48시간 동안 

 양  하여 생균   하 다. , 동결 지  한 첨가 , 상  생균  에 하여

루타민산 0.1 량%  염 나트  1 량%  첨가하 다.

<실시  3>[0146]

실러스  애시도필러스(Lactobacillus  acidophilus)  HY7032   실러스  루 리(Lactobacillus[0147]

reuteri) HY7506  포함하는 생균    함 하는 동  사료  첨가  

상  실시  2  생균   6.4kg, 프 리고당 3.0kg  연산 5.0kg  합사료  믹 에 첨[0148]

가한 후, 10 간 합하여 동  사료  첨가  하 다.

<실시  4>[0150]

실러스  애시도필러스(Lactobacillus  acidophilus)  HY7032   실러스  루 리(Lactobacillus[0151]

reuteri) HY7506  포함하는 생균    함 하는 동  사료  첨가  포함하는 동  사료

 

 15 량％,  5 량％, 우  골  15 량％, L- 니틴 0.05 량％, 비타민 C 0.2 량％, 식염 0.25[0152]

량％   수수 말  첨가하여 사료 100 량%  하 다.

상  사료   100 량 에  하여  상  실시  3  동  사료  첨가  0.5 량  첨가하여[0153]

합하 다.

그런 다 , 상  동  사료  첨가  포함하는 사료  스트루 (extruder)에 하고 압  후 단[0154]

한 다  건 하여 애 견  사료  하 다.

<시험  1>[0156]

1-1. 항생   시료 여[0157]
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건강한 5~6개월  암컷 비 견 10마리  시험  5마리   5마리  나누었다. [0158]

, 시험  5마리  비 견 각각에 7 간 항생 (Vancomycin 50mg/마리  Polymyxin B 100KU/마리)  경[0159]

여한 후, 3주 동안 본  실러스 애시도필러스(Lactobacillus acidophilus) HY7032  실러

스 루 리(Lactobacillus reuteri) HY7506  각각 10
7
CFU/마리  비하여 경  여하 다.

한편,   5마리  비 견  각각에  하여는  본   실러스  애시도필러스(Lactobacillus[0161]

acidophilus) HY7032  실러스 루 리(Lactobacillus reuteri) HY7506 신에 동 한 양  수  경

 여한 것  하고는 상  동 한  시험하 다.

상  시험 과 에 시험 간 동안 사료  수량  동 하게 지하 다.[0163]

1-2. 피  수  [0165]

본   실러스  애시도필러스(Lactobacillus  acidophilus)  HY7032   실러스  루 리[0166]

(Lactobacillus reuteri) HY7506 취에  피   수  변  찰하  하여 수   피

 검사하 다.

, 항생  여시 (-1week)  주  간격  3주 동안 시험    각각  비 견  쪽 피[0168]

 3cmx3cm 상   한  수    매뉴얼에  마리당 2  하여 하 다

그 결과  도 1(평균 피 수 함량)   8(피지양)에 나타내었다.[0169]

도 1  하   8에  할 수 는  같 , 과 시험  간  피  수  양에 어  한 차[0171]

가 나타나지 않았지만, 과 달리 시험 에 는 시간에  피지양  감 가 찰 었다.

 8

[0173]

<시험  2>[0175]

탈 는  개수 평가[0176]

본   실러스  애시도필러스(Lactobacillus  acidophilus)  HY7032   실러스  루 리[0177]

(Lactobacillus reuteri) HY7506  취에  근 건강에 미 는 향  알아보  하여  

탈  도하여 탈 는  개수    평가하 다. 

, 항생  여시 (-1week)  주  간격  3주 동안 시험    각각  비 견  등  [0179]

앙 지 에  4cmx4cm  한 규격  프  착 후 떼어내  매  새 운 프  3  복하여 각 

차별 탈 한  개수  하 다.

그 결과  도 2에 나타내었다.[0180]

도 2에  할 수 는  같 , 시험 과 달리 에  평균  탈 도가  어나는 것  [0182]

었다.

<시험  3>[0184]

피  비[0185]

본   실러스  애시도필러스(Lactobacillus  acidophilus)  HY7032   실러스  루 리[0186]

(Lactobacillus reuteri) HY7506  취에  피  안상 비  해  사진  하 다. 

, 항생  여시 (-1week)  주  간격  3주 동안 시험    각각  비 견  등쪽 [0188]
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 지  미경  하여 약 150   미경  어플리  사 (CamearaFi)하여 사진  

하여 에  비듬  양  찰하 다.

그 결과  도 3에 나타내었다.[0189]

도 3에  할 수 는  같 , 시험 과 달리 에  평균  비듬  양  많  것  찰 었[0191]

다.

수탁

[0193]

탁  : 한 생 공학연 원

수탁  : KCTC13692BP

수탁  : 20181026

탁  : 한 생 공학연 원

수탁  : KCTC13690BP

수탁  : 20181026

도

도 1
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도 2

도 3
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